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ACEROS DE CEMENTACION

Aceros con bajo contenido en carhono. Se utilizan para fabricar piezas los drganos de transmision. Se puede disponer de estos aceros, segin
que, después ser mecanizadas y tratadas, unen buena tenacidad en el lo calidad, en varios estados térmicos: bruto de laminacion, recocido
nicleo y alta dureza superficial. “blando”, recocido isotérmico, recocido globular, normalizado, templado

Lo dureza obtenida con el tratamiento de cementacion, permite emplear y revenido.
estos aceros en piezas fipo: engranajes, pernos, casquillos, ejes y todos

m-mm

Laminado Redondo 20-200 (rudo, pelado siderirgico
Redondo 3+70
Trefilado Hexagonal 3710 Pulido ISAh9-h10-h11
Barras Cuvadrado 4=60
Pelado - Laminado Redondo 20100 Pulido [SAh9-h10-h11
Rectificado Redondo 3:100 Pulido [SA h6-h7-h8-h9-h10-h11
Redondo 2:22 [SAh9-h10-h11
Bobinas Trefilado Hexagonal 3:12 Pulido, Fosfatado EN 102182
(vadrado 4:12 TI-T2-T3T4-T5

ACEROS NO ALEADOS DE CEMENTACION

Son aceros de cementacion sin elementos de aleacion (solo carbono). Los aceros R10S y K15 estdn también disponibles en la version con
Muchas veces se utilizan para piezas de forma simple y para temple en plomo (mejora operacion de arranque de viruta).
agua (pernos, casquillos).

EN ISO 683-3:2018 Otros
EN 10277:2018 elementos

KV10 C10F 1121 (1010 0,07:0,13 | 0,15:040 | 0.30:060  <0,025 <0035 | <040 <040 <0,10 <030

R10S CI0R 11207 (1010) 007:013 0,15:040 0,30:0,40 <0,025 00200040 <040 <040 <010 <0,30 A= 0,020:0,050

R10PB (04P 11207 (10L10) 0,07:0.13 0,15:040 0,30:0,60 <0,025 0,020:0,040 <040 <040 <0,00 <030 P=015:0.30
A= 0,020:0,050

KV15 s 11141 (1015) 0.12:018 0,15:0.40 0,30:060 <0025 <0035 <040 <040 <010 <0,30

R15PB CR+Pb 11740.(10U15) 0,12:018 0.15:040 030:060 <0,025 0020:0,040 <040 <040 <010 <030 [0=015:0.30

Al=0,020+0,050
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ACEROS ALEADOS DE CEMENTACION

Estos aceros contienen elementos de aleacion que aportan caracteristi- Los elementos de aleacion mejoran las caracteristicas de resistencia y de
cas distintas en funcion de sus aplicaciones. templabilidad. En particular el cromo cumenta lo dureza en el nicleo
Después de la mecanizacion, lo cementacion y el temple (normalmente y el niquel mejora la tenacidad y la resistencia a los golpes. Algunos de
en aceite), presentan elevada dureza superficial y una notable tena- estos aceros estdn disponibles en la version con plomo para facilitar lo
cidad en el nicleo. mecanizacion.
Otros
elementos
RM16 16MnCrS5 ! 0,140,19 0,150,40 1,00+1,30 0,025 0,020-0,040 0,80+1,10 ' 0,020-0,050 (u=0,40

RMIGPB  16MCSS+Pb' 17139 (G1U7) 014:019 015:040 100130 0025 0020:040 080:110 0020:0050 ">
RM20  20MGS5' | 17149 | (4820) 017:022 015:0,40 1,10:140 0,025 0020:0,040 100:130 0020:0050 (=040

RM20PB  20MnCiS5+Pb" ~ 1.7149  (48120) 0,17+0,22 0,15:0,40 1,10:1,40 0,025 0,020-0,040 1,00-1,30 0,020-0,050 =t sl

(=040

{ Mo=<0,10

RNO NGBS - - 009015 015:040 030:060 0035 002:0035 040:070 0020:0050 Ml
P5-0,15:0,30

RNOPB  IONG3+P® - - 009:015 05:040 030:060 0035 0020:0035 0,40:070 0,020:0050  Mo=<0,10
N0 50:0,80

RNZ IeNOSeT 1515 - 013:019 <040 070:100 0025 0020:0,040 0,60:1,00 0,020:0050 Ne0g0:1,10
RNZPB TNCS4+Pbt 1STIS - 013:019 <040 070100 0025 0020:0040 040:100 0020:0050 H 0T
RN3 WO - - 0]18:023 015:040 080:110 0035 0020:0035 090:120 0020:0050 M0
RG2 INGIT® (575D - 012:018 015:040 030:060 0035 0020:0035 040:090 00:0050 Ml

Mo=0,15+0,25
RCO’S’ 20NiCrMoS2-2'  1.6526 | (8620) 0,17+0,23 0,15:0,40 0,65:0,95 0,025 0,020-0,040 0,35<0,70 10,020:0,050 Ni=0,40-0,70
(u=0,40

Mo=0,15+0,25
Ni=1,20+1,50
Pb=0,15+0,30
RC2PB  T7NiCtMoS6-4 + P 1.6569 - 014:020 <040 0,60-090 0,025 0,020-0,040 0,80+1,10 '0,020-0,050 Mo=0,15+0,25
Ni=1,20+1,50

20MNVe 20MnV6 15217 K0313  0,16<0,22 0,10:0,50 1,30<1,70 0,035  <0,035 : : V=0,10-0,25

RC2 T7NiCrMoS6-4 2+ 1.6569 - 014:020 <040 0,60-090 0,025 0,020-0,040 0,80+1,10 0,020-0,050

VEN IS0 683-3:2018/EN 10277:2018  2EN 10084:2008 / EN 10277-4:2008 3 UNI 784678  *UNI5331-64
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La goma de produccion de Rodacciai se completa con varios fipos de

aceros especiales destinados a satisfacer las exigencias particulares de
muchos utilizadores.

otros tipos de aceros bajo peticion del cliente.
Se puede disponer de estos aceros, segin la calidad, en varios estados

térmicos: bruto de laminacion, recocido, recocido isotérmico, recocido glo-

Aqui se indican los aceros mds comunes, pero Rodacciai produce también bular, normalizado, templado y revenido.

Laminado Redondo 20+200 (rudo, pelado siderdrgico
Redondo 3:70
Trefilado Hexagonal 3:70 Pulido [SAh9-h10-h11
Cuadrado 460
Pelado - Laminado Redondo 20100 Pulido [SAh9-h10-h11
Rectificado Redondo 3100 Pulido [SA h6-h7-h8-h9-h10-h11
Redondo 2:22 [SAh9-h10-h11
Trefilado Hexagonal 312 Pulido, Fosfatado EN 10218-2
(vadrado 4:12 T1-T2-T3T4-T5
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Son aceros destinados a empleo estructural conforme a la norma euro-
pea EN 10025, para lo construccion de estructuras soldadas, atornilladas,

remachadas, y para la construccion en el sector de la edificacion.

(E335+5)
(E33560)

S2351R
S2351RC

$35512
5355)2C

Los aceros para deformacion en frio tienen una composicion quimica con
bajo carbono y un equilibrio de componentes que mejora las posibil-
dades de obtener piezas de forja en frio con grandes deformaciones.

EN 10263-2:2018
(4c

EN 10263-2:2018
(€100

EN 10263-4:2018
320184

EN 10263-4:2018
36(rB4

EN1S0 683-17:2014
100Cr6

Los materiales de esta categoria, aceros no aleados o aleados confor-
mes a normas americanas ASTM, se utilizan en la produccion de bridas,

(1.0060)

(1.0543) 0,37+0,45
1.0038

o1y | K02302) 017
1.0577 (K031

10579 (K031 0.20

1.0303

1.0214

1.7076

1.7077

Bl

(1012)

(52100-L3)

0,02:0,06

0,08-0,12

0,30-0,34

0,34-0,38

0,93+1,05

racores y espdrragos en la industria petroquimica (“Oil & Gas”)

AT05 <0,35
B7 ,
gy 038:048
B16 | 0.36:047
17 ,
o 038:048

0,10:0,35

0,15:0,35
0,15:0,35
0,15:0,35

0,60+1,05

0,75+1,00
0,45:0,70
0,75+1,00

A parte el acero base Re37, el tipo Re52D se utiliza en empleo a bajas
temperaturas. El Re60S estd pensado en tal manera que lo convierte en
acero mds fdcil de mecanizar.

<0,50

<0,55

<1,40

<1,40

<1,60

<0,035

<0,025

<0,045

<0,55

<0,55

0,080-0,120

<0,035  <0,012

7AN

<0,025

<0,012

0,020-0,060

El acero para rodamiento (100Cr6) es el tipo mds utilizado para pro-
ducir esferas, agujas, anillas y componentes de cojinetes.

<0,10

’

<0,10

’

<0,30

<0,30

0,15:0,35

<0,035

<0,035
<0,035
<0,035

0,20-0,40

0,30-0,50

0,60-0,90

0,70-1,00

0,25:0,45

<0,040

<0,040
<0,040
<0,040

<0,020

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,30

0,80-1,10
0,801,15
0,80-1,10

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,015

<0,12

0,15:0,25
0,50-0,65
0,15:0,25

0,020-0,060

0,020-0,060

0,020-0,060

0,020-0,060

<0,050

0,020-0,050

<0,015

(=0,90+1,20
(u=0,25
B=0,0008-0,005
(=0,90+1,20
(u=0,25
B=0,0008-0,005
(r=1,35+1,60
Mo=<0,10

Los aceros aleados normalmente se venden en estado térmico femplado
y revenido con caracteristicas mecdnicas especificas a cada aplicacion.

Ni=<0,40
V=<0,08
(u=<0,40

0,020-0,050

V=0,25+0,35

0,020-0,050
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Presentan una composicion quimica realizada para garantizar las mejores
prestaciones después del fratamiento térmico de temple y revenido
(bonificado): este proceso confiere a las piezas parficular dureza y te-
nacidad .

No obstante el trafamiento se hace normalmente en la pieza prdcticamen-
te acabada, Rodacciai puede ofrecer estos productos bonificados; el
fratamiento térmico se hace antes del acabado en frio (calibrado o tornea-
do) en manera que el producto entregado tenga aspecto y caracteristicas

Laminado Redondo
Redondo

Trefilado Hexagonal
(vadrado

Pelado - Laminado Redondo
Rectificado Redondo
Redondo

Trefilado Hexagonal
Cvadrado

Los varios tipos de aceros no aleados (sin elementos de aleacion afiadi-
dos) se diferencian entre ellos por tener mds o menos carbono; a mds
alta la cantidad de carbono mayor serd lo dureza después del tratamien-

mecdnicas del producto acabado en frio.
La gama completa de los acero para temple y revenido (templabilidad
segin composicion quimica), permite safisfacer los exigencias metalir-
gicas y mecdnicas de todos los clientes.

Los estados térmicos disponibles en estos tipos de aceros (segun calidad)
son: brufo de laminacidn, recocido “blando”, recocido isotérmico, recocido
globular, normalizado, bonificado.

20-200 (rudo, pelado siderdrgico
3:70
3+70 Pulido ISAh9-h10-h11
4+60
20-100 Pulido ISAh9-h10-h11
3+100 Pulido ISA hé-h7-h8-h9-h10-h11
ISAh9-h10-h11
2 Pulido, Fosfatado EN 102182
4:12 TT-T2-13-T4-T5

Los aceros para temple y revenido no aleados tienen una templabilidad
limitada (aun con temple en agua) y no permiten una buena transforma-
cion de la estructura en piezas de grandes tamafios.

to térmico.

(22E" 11151 1(1020-1023) 0,17+0,24 = <0,40
(2R +Pb"  1.1149 (1020-1023) 0,170,244  <0,40  0,40:0,70 <0,030 0,020-0,040 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30

(30E 11178 |~ (1030) | 0,27-0,34 10,10-0,40 0,50-0,80 <0,025 <0,035 |<0,40 <0,10 <0,40 <0,30
(30R! 11179~ (1030)  0,27-0,34 0,10:0,40 0,50+0,80 <0,025 0,020:0,040 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30 Al=0,020-0,050
(35E 1.1181 1035 | 0,32:0,39 0,10-0,40 0,50-0,80 <0,025 <0,035 <040 <0,10 <0,40 <0,30

(35R+Pb  1.1180 10635  0,32:0,39 0,10:0,40 0,50:0,80 <0,025 0,020:0,040 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30

(40E 1.1186 | (1040)
C40R 1.1189  (1040)

C40R+Pb | 1.1189  (10L40)

(45E 11191 (1045)
(45R 11201 | (1045)

C45R+Pb  1.1201  (10L45)
EN IS0 683-3:2018 /EN IS0 683-2:2018 / EN 10277:2018

0,40-0,70 <0,030 <0,035 <040 <0,10 <0,40 <0,30

Al'=0,020+0,050
Pb=0,15:0,30

Al'=0,020+0,050
Pb=0,15:0,30

0,37+0,44 10,10:0,40 0,50+0,80 <0,025 <0,035 '<0,40 <0,10 <0,40 <0,30
0,37+0,44 10,10-0,40 0,50+0,80 <0,025 0,020-0,040 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30 Al=0,020+0,050

Al'=0,020+0,050

0,37-0,44 0,10-0,40 0,50+0,80 <0,025 0,020-0,040 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30 Pb=015-0.30

0,42-0,50 0,10-0,40 0,50+0,80 <0,025 <0,035 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30
0,420,50 10,10-0,40 0,50+0,80 '<0,025 0,020+0,040 <0,40 <0,10 <0,40 <0,30 Al=0,020-0,050

042:0,50 0,10:040 050:080 <0025 0,020:0,040 <040 <010 <040 <030 H=0020:000

TENT0083-1+A1:1996
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(50F 1.1206 1050 | 0,47-0,55 0,100,40 0,60-0,90 <0,025 <0035 |<0,40 <010 <040 <030
(55" 1.0535 1055 0,52-060  <0,40  0,60-0,90 <0,030 0,020-0,040 <0,40 <0,10 <0,40 >
C60R 1.1223 1060 | 0,57-0,65 0,100,40 0,60-0,90 <0,025 0,020-0,040 <0,40 <0,10 <040 <030

EN 150 683-3:2018/EN IS0 683-2:2018 / EN 10277:2018 TENT0083-1+AT1:1996

Los aceros para temple y revenido aleados, contienen elementos de alea-  dureza y tenacidad, el niquel la resiliencia (incluso a bajas femperaturas)
cion (manganeso, cromo, niquel, molibdeno) en cantidades y proporciones y la resistencia a lo fatiga, el molibdeno reduce la fragilidad del revenido.
variables que consiguen llegar a la deseada templabilidad.

Estos aceros casi siempre se templan en aceite; esto permife producir
Se podrdn asi producir piezas de tamafios mds grandes con estructuras piezas con formas muy complejos. Se utilizan en la fabricacion de ejes,
transformadas hasta el ncleo. Los elementos de aleacion se eligen en fun- engranajes, espdrragos y piezas mecdnicas de cualquier fipo.
cion del tipo de caracteristicas que hay que incrementar: el cromo mejora

340rd 10733+ (5182)  0,30:0,37 ' 0,10:0,40 0,60:0,90 <0,025 <0,035 0,90+1,20 0,020-0,050 - |<040

34054 10737 (5132)  0,30:0,37  0,10:0,40 0,60+0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020+0,050 - <040

3J7GS4 17038 (5135  0,34<0,41  0,10:0,40 0,60+0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020-0,050 s

4104 10735 (51400  0,38:0,45 0,10:0,40 0,60:0,90 <0,025  <0,035  0,90+1,20 0,020-0,050 - <040

a0s4  1.0739 - (51400 0,38-0,45  0,10:0,40 0,60+0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020-0,050 - |<040

36(Mn5 2 ; - 0,33:0,40 ' 0,15<0,40 0,80-1,10 <0,035  <0,035 1,00:1,30 0,020+0,050
36(Mn5 +Pb2 | - : 0,33:0,40 1 0,15:0,40 0,80-1,10 <0,035  <0,035 /1,00:1,30 0,020+0,050 : Ph=0,15:0,30
30CrMo4 ¢ ;i (4130)  0,27:0,34  0,15:0,40 0,40-0,70 <0,035  <0,035 0,80+1,10 0,020:0,050 0,15:0,25

250MoS4 17213 . 0,22:0,29 1 0,10-0,40 1 0,60-0,90 <0,025 0,020-0,040 10,90+1,20 0,020-0,050 10,15:0,30 <0,40
25CtMoS4 +Pb | 1.7213 - 0,220,291 0,10-0,40 0,60-0,90 <0,025 0,020:0,040 0,90-1,20 0,020:0,050 0,15:0,30 <0,40 Ph=0,15:0,30

34GMoS4 | 1.7226 . (4135) | 0,30-0,37 ' 0,10:0,40 0,60:0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020+0,050 0,15:0,30 <0,40 :
340MoS4+Pb 17226 (41135) 0,300,387 | 0,10:0,40 0,60-0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020:0,050 0,15:0,30 <040 Pb=0,15:0,30
42GMoS4 | 1.7227 | (4140-4142) 0,38-0,45 0,10:0,40 0,60+0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020-0,050 0,15:0,30 <0,40

42GMod  1.7225 (4140-4142) 0,38-0,45 0,10:0,40 0,60:0,90 <0,025 <0035  0,90:1,20 0,020:0,050 0,15:0,30 <0,40
420MoS4 +Pb 17227 (41140) | 0,38-0,45 | 0,10:0,40 0,60-0,90 <0,025 0,020-0,040 0,90+1,20 0,020:0,050 0,15:0,30 <040 Pb=0,15:0,30
50CmMod  1.7228  (4147)  0,46-054 0,10:0,40 0,50-0,80 <0,025 <0085 0,90+1,20 0,020:0,050 0,15:0,30 <040

WNCMO3! | 16510 - [035:043 | <040 050:080/<0025 <0035 040100 0020:0050 (015:025 | Ni=070:100
INGHO3 P! 16510 - O35:043 <040 080:080 <0005 <0035 060:100 0020:0080 01s:035  Fo- D00
Malios | 165871 - 030:038 010:040 050:080 <0025 <0035 1304170 0020:0050 |015:030 <040 Ni=130:170
JCNNOS 1650 - 026:034 010:040 050:080 <0025 <0035 |10:220 0,020:0050 030:050 <040 Ni=180:220
(300NGE)  (1656) 4340443 038:043 015:035 040:090 <0035 <000 070:090 - 020:030  Ni=165:200
. 040 l0a0: , , Ni=<030

OB 075 - 042:050 015:040 040:090 <0035 0020:040 030:040 ORI
AANN9S 18519 - 02:03 <040 0A0:070 <005 <005 230:200 - 015:025 | V010020
SV 18159 (61500 047055 010:040 060100 005 <005 080100 - - <040 V010:035
TGNSTC LT09 - 01035 04D 04080 <00 <000 126150 <000 0ssp0 | N
GBI 1718 - 024:030 <040 110:140 <0025 <0085 030040 - : B-0,0008:0,005
V6T 157 - 01607 010:050 130170 0035 <0035 - : : 10,10:0.20

ENISO 683-3:2018/EN 150 683-2:2018 /EN 10277:2018 'EN10083-3:2006 / EN10277-5:2008 2UNI784578 ~ *EN10085:2001  *EN10269:2013
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La serie de los aceros al carbono para endurecimiento superficial o
induccion, prevé cuatro fipos de materiales con contenido creciente de
carbono; de aqui depende la dureza superficial que se puede obtener.

La composicidn quimica equilibrada permite obtener un acero que se pue-
de mecanizar (5=0.020 — 0.040) y una dptima garantia homogénea
en los resultados del tratamiento, gracias al constante tamafio del grano

Laminado Redondo
Redondo
Trefilado Hexagonal
(vadrado

Pelado - Laminado Redondo
Rectificado Redondo
Redondo

Trefilado Hexagonal
(vadrado

austenitico (Al=0020-0.050).
Para poder consequir los valores de dureza hay que quitar la capa superficial
del material debido a posibles descarburaciones.

Se puede disponer de estos aceros, segin la calidad, en varios estados tér-
micos: bruto de laminacidn, recocido, recocido isotérmico, recocido globular,
normalizado, templado y revenido.

20+200 (rudo, pelado siderdrgico

3:70

370 Pulido [SAh9-h10-h11
4+60

20-100 Pulido [SAh9-h10-h11
3100 Pulido ISA h6-h7-h8-h9-h10-h11
222 [SAh9-h10-h11
3:12 Pulido, Fosfatado EN 10218-2
4:12 TI-T2-13-T415

RODACCIALES



Son aceros al carbono para endurecimiento a induccion: no presen- L diferencia entre estos aceros estd en el contenido de carbono que
tan ningin elemento de aleacién, a excepcion que se pueden encon-  influye en las caracteristicas mecdnicas de manera directamente propor-
trar en lo materia prima derivada de la chatarra. cional (mds carbono mds altas lo dureza superficial).

(1035) | 0,30-0,36 = 0,10-0,40 0,60-0,90 0,035 0,020-0,040 <025 <025 <040 0,020+0,050
(1040)  0,40-0,46  0,10-0,40 0,600,860 0,030 0,020+0,035 <025 <025 <040 0,020+0,050
(10L40) = 0,40s0,46 = 0,10:0,40 0,60-0,80 0,030 0,020:0,035 <025 <025 <040 0,020:0,050 Pb=0,15+0,30

(1045)  0,45:0,52 ' 0,10-0,40 0,50+0,80 0,030 0,020+0,035 <040 <040 <040 0,020:0,050 Mo=<0,10

(1050) | 0,52+0,57 ' 0,10-0,40 0,60+0,80 0,030 00200035 <020 <025 <040 0,020:0,050 Mo=<0,050

UNI7847-87 ENT0083-2:2006 EN10277-5:2008 FIAT52503-90 FIAT52504-90
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Rodacciai S.p.a. - Sede
Bosisio Parini (LC) Via Giuseppe Roda 1, 23842

Tel. +3931878111 | Fax +3931878312
info.vendite@rodacciai.com

Rodacciai SL

Terrassa
Colon, 521 - Polig. Ind. Can Parellada 08228
Tel. 34937315292 | Fax 34937315287

ventas@rodacciai.net
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